	
	



	[image: image1.png]



	UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLÓGICO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELÉTRICA

	
	

	

	Sistema Reconfigurável baseado em FPGA Aplicado em Micro redes Ativas.

	

	
	Mestrando: Paulo Villa


	
	Orientador: 
Eduardo Augusto Bezerra
Coorientador:
Samir Ahmad Mussa



1. Sumário
A motivação inicial desse trabalho é o estudo, implementação e aplicação de um Sistema Baseado em FPGA+DSP+A/D+D/A reconfigurável com vistas a aplicações no controle e supervisão de conversores estáticos aplicados em micro redes ativas.

Têm-se como objetivos iniciais o estudo da comunicação de dados da rede, reconfiguração em tempo real do Sistema e eficiência e otimização do uso do FPGA.

Atividades:

1) Revisão bibliográfica: FPGA em microgrids, smart grids, redes ativas;

2) Estudo e análise do Hardware: FPGA Ciclone IV+A/D, Ciclone IV, comparar ambos os sistemas. Verificar se existe disponível kit de desenvolvimento baseado no ciclone V.

3) Estudo do Conversor A/D com vistas a aplicação em eletrônica de potência: mínimo: 1us, 6 canais. 
4) Publicar no IEEE Industrial Applications os resultados do sistema desenvolvido.

2. Motivação
Os sistemas baseados em micro redes ativas utilizam-se da eletrônica de potência a fim de controlar o fluxo de energia na rede e nas cargas. Atualmente o controle, proteção, partida, supervisão e comunicação de dados aplicados em eletrônica de potência têm sido feito com dispositivos lógicos programáveis, tais como: DSP e FPGA, inclusive a integração de ambos.

As estratégias de controle e modulação bem como supervisão empregadas, podem sofrer alterações em função da aplicação atual da micro rede ou mesmo da necessidade de alterações devido ao surgimento de novas técnicas de controle e modulação. A atualização do software de controle e modulação destes conversores e otimização, bem como do sistema supervisório, devem ser feita com a menor intrusão possível na rede a fim de evitar o desligamento e o tempo prolongado de manutenção da mesma, ocasionado custos elevados. Visto o exposto, se estiver disponível um sistema reconfigurável de controle e modulação para os conversores da rede ativa, pode-se minimizar o impacto da manutenção e atualização dos softwares além de não interferir fisicamente nos conversores estáticos, visto a atualização pode ser feita pela própria rede de comunicação e controle da micro rede. Outros aspectos a serem levado em conta é que muitas vezes os conversores estáticos que controlam a rede encontra-se embarcados em sistemas como: propulsão elétrica e geração de energia solar aplicados em barcos, tração elétrica, etc... Estes conversores são integrados a aplicação em questão e muitas vezes de difícil acesso, com um sistema reconfigurável a própria rede de comunicação teria acesso fácil a todo o sistema embarcado e faria a atualização com agilidade e custo reduzido. 
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